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. Agenda ~Wir unternehmen was"

= Vorstellung neue Kollegin im SCW

= Thema Wasserstoff als alternativer Energietrager
Silke Wesselmann, Geschaftsfuhrerin energieland2050 e. V.

Philip Hainbach, Enapter, Energy Policy & Government Affairs

= Aktuelles aus der/fiir die Wirtschaft

Oliver Henschen, Digital:Hub Emsdetten
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energieland ./ |
Wir drehen das 2050 e. V ’h

SO im Kreis Steinfurt!

13.04.2021

Wirtschaftsfriih stu ck Prredatten

Wasserstoff — die Losung far die
Energiewende? Strategien aus dem
energieland2050

Silke Wesselmann

Kreis Steinfurt | Amt fur Klimaschutz und Nachhaltigkeit | ene
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Wasserstoff - Grundbegriffe
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STEINFURT



Wasserstoff hat viele Farben

Die Wasserstoff-Farbpalette

Wasserstoff wird hergestellt aus...
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1. Das Speicherproblem der volatilen
Erneuerbaren — mit grinem Wasserstoff flr
Versorgungssicherheit

2. Das Dekarbonisierungsproblem der
Industrie — gruner Wasserstoff fur CO2-Reduktion
bei Stahl- und Chemiebranche, Flug- oder
Schiffsverkehr



Strategien von Bund
und NRW
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Juni 2020

Nationale H2-Strategie
als Teil des Corona
Konjunkturprogramms

7 Mrd. Euro Inlandsférderung
2 Mrd. Euro Ausland
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Wasserstoff Roadmap
Nordrhein-Westfalen

November 2020
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Roadmap NRW -
unternehmerische Chancen'

Elektrolyseurbau

Infrastrukturausbau

Tankstellenbau

Zulieferer / Fahrzeugbau

Forschung

130 000 neue Arbeltsplatze durch Wasserstofftechnologien
é&r\é"IFE?N FURT



Roadmap NRW -
unternehmerische Chancen!

Die Ziele der Roadmap bis 2025 im Einzelnen

Industrie

¢ In Duisburg soll die erste groBe Anlage zur Erzeugung von Stahl auf Basis von Wasserstoff entstehen
¢ Im Raum Kéln/Wesseling kénnte eine erste Demonstrationsanlage zur Herstellung synthetischer Kraft- und
Rohstoffe, zum Beispiel flr Fahrzeuge oder die Chemieindustrie errichtet werden

Mobilitat

eBErdgasbasierte Strom- und Warmeerzeugefsollen in Richtung Wasserstoff weiterentwickelt werden

KREIS
STEINFURT



Gute Forderlandschaft fu

Markthochlauf

25.03.2021 - 16:00
KONZEPTPAPIER

Wirtschaftsministerium erwéagt weitere Wasserstoffforderung

Gas- und Wasserstoffneize sollen perspektivisch
zusammenwachsen. (Foto: Terraneis)

Berlin (energate) - Das
Bundeswirtschaftsministerium will rein
nationale Wasserstoffprojekte mit
zusatzlichen Investitionszuschiissen
fordern. Verfugbar sein konnten diese ab
2022, wie aus einem Konzeptpapier zur
Finanzierung der Wasserstoffinfrastruktur
hervorgeht, das energate vorliegt. Darin
beschreibt das Wirtschaftsministerium die
weiteren Schritte beim Aufbau der
Wasserstoffinfrastruktur. Die neue
Forderrichtlinie fir nationale Projekte wird
demnach aktuell erarbeitet. Wie hoch sie

ausfallen wird, ist dem Papier nicht zu entnehmen. Angesichts des angedachten Volumens misse
die MaRnahme aber bei der EU-Kommission notifiziert werden, heil3t es darin.
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Feinkonzept
HYMAT-Energie

Silke Wesselmann
Kreis Steinfurt | Amt fur Klimaschutz und Nachhaltigkeit | energieland2050 e.V.
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Wldh das .f'\/./A
Im Krels Steinfurt

Kreis Steinfurt

Treibstoff der Zukunft -
Gruner Wasserstoff mobilisiert
das energieland2050

Bewerbung des Kreises Steinfurt als Modellregion
Wasserstoff-Mobilitat NRW

Feinkonzept

4
KREIS
STEINFURT

Das Feinkonzept
Wasserstoff —
Mobilitat

des Kreises ST
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Wie kamen wir auf das Thernga?
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~ 100% griine Wasserstofferzeugung 49 '.

- Erzeugerstandorte 2025/2030
\
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Mengengeriist Erzeugun gt

Altenberge Steinfurt-Hollich

Wind PV
15,6 15

20 3,5

Wind
Strom Elektrolyse (GWh)

5,5
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H,-Produktion (t/a)
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KREIS
1 Die Werte vom Standort Ibbenbiiren werden hier nicht beriicksichtigt, da die Ergebnisse des geplante 500-MW-Elektrolyseursdie Summen verfdlschen wiirde. & STEINFURT



Offentlicher Personennahverkehr und Schienen-
personennahverkehr sowie Burgerbusse
Logistikbranche

Fuhrpark (Kommune)

Flotte (Pkw)

Taxiunternehmen

Carsharing

Landwirtschaftliche Maschinen

Flotte des Flughafens Munster/Osnabrick
Stadtwerke in ihrer Rolle als Energieversorger
sowie Mobilitatsdienstleister

KREIS
STEINFURT



Ziel 2025 -
Markthochlauf startet

/ Projektstart im Bus- und Schienenverkehr

zwei Regional-Buslinien z.B.

« S50 Ibbenbliren -FMO- Munster
« R 72 Steinfurt — Minster

3 Elektrolyseure

« 2 offentliche und 3 betriebliche
Tankstellen

- Belieferung der bestehenden
Tankstelle in MUnster-Amelsblren

« Verteilung Uber Trailer.

KREIS
STEINFURT



Tankstellen und Pipelinesfi
2025/30 |

J Rég_ionales Tankstellennetz
und Pipelines 2025/2030 P o) 6 Tankstellen
y Y + 2 offentliche in Rheine und Steinfurt,

.77« 4 Betriebstankstellen in Ibbenbiiren,
Altenberge, Rheine, Saerbeck

. /- Weitere Tankstellen
/.« Dortmund-Ems-Kanal
+ AlundA31

g_,.l/: «- Zubau der Elektrolyseure
’ ~~+ Nordwalde, Saerbeck und Ibbenbliren

X
Betrisbrankscelle Flughafen 2025 b, N

Emmmmm ~ Anbindung an ein deutsches Wasserstoff-

0 TS g Pipelinenetz

T 4 « Anb. Steinfurt-Hollich und Altenberge

s e : + Verbindungen Ruhrgebiet und Niederlande
ST e % (Hafen Rotterdam)
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Unsere Erwartung:
Wertschopfungseffekte

Bis 2030
« rund 4.500 neue Arbeitsplatze

 Investitionen v. 200 -900 Mio. €

Profiteure sind:

« Wasserstofferzeugung, Wind - / PV-Branche

« Tankstellenbau, Zulieferer Komponenten, Trailer, Pipelinebau,
Hochschulen

KREIS
STEINFURT



Was steht jetzt an?
www.hymat-energie.de

F Y M AT - STARTSEITE UBERUNS KONZEPT MITMACHEN AKTUELLES KONTAKT DOWNLOAD Q

Griin. Wertvoll. Aus dem Kreis Steinfurt,

Startseite / Aktuelles

Herzlich willkommen!

2. Netzwerktreffen HYMAT-Energie
im Kreis Steinfurt

Riickblick Kick-Off 2. Netzwerktreffen Infoveranstaltung: 3. Netzwerktreffen
08.12.2020 am 28.01.2021 Neuerungen + am17.03.2021
Anderungen im EEG
2021
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Netzwerke vom Ruhrgebiet
bis in die Niederlande

i M u n Ste rI a n d | Hz [X] SUCHE BEST PRACTICE AKTUELLES FORDERPROGRAMME PROFIL m |
Wirtschaftsforderer |
KI i m a SC h u tZ | #euregio #toepassing ;Lrlne(;tt)::]i:;;te nﬂikliunsl\ir:ste;wa::;:;zgie #industrie  #opslag

Hochschulen

 Bezirk Munsterland-
Emscher-Lippe

« diverse Hy-Starter und - ,
Experts - Regionen OSNABRUCKER

« Emsland | OS-Raum

MUNSTERLAND

« Euregio-Raum | Ost-
Niederlande | HyEast

« GET-H2 | H2Ruhr

KREIS
STEINFURT



Professionalisierung

umwelt.nrw

#Fumwelt

= Personalstelle eines/r
Wasserstoff-Koordinators/in

= Aufbau Accelerator-
Programm mit FH/TAFH in
Saerbeck / Start-Up-

Forderung

* FH Wasserstoff- ?:'&ii’:?f&i’:‘z‘o?ﬁ?rf;"“"a"
FO rsch u n g SCI u Ste r. m It 2 O des Landes Nordrhem_‘i’\len .
Professoren 4
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Wasserstoff- die Losung

die Energiewende?

MOBILITAT

Ruhrbahn will Bussflotte auf Wasserstoff umstellen

22.02.2021- 1648
BRANCHENNETZWERK

Essen unc

Planungen
zum Zielte

Inbetriebn HYDROB
Jahr2024. Oherhausen

Essen (energate) - Die Ruhrbahn will ihre
Busflotte bis zum Jahr 2033 vollstindig auf
Brennstof‘—-nllnnnno.-b\k nmnatallan Nas

gemeinsal 53 5> 2021 - 15:27

plant Wasserstoff-Campus

Wassersto
Personenn

Hamburg buhlt um Wasserstoffwirtschaft

|E| Klicken Sie hier mit der rechten Maustasts, oder bppen

IR ST S FUN SR SR N

Um den Standort des stillgelegten Kraftwerks
Moorburg herum soll in Hamburg ein Wasserstofi-
Cluster entstehen. (Foto: Vattenfall)

Aktivitaten zum Aufbau einer Wasserstoffi
hat der Verein seinen Tatigkeitsbereich um
Zudem hat das EEHH mit Shell Deutschlan
gewonnen. Dies wird sich kiinftig auch auf V¢
Ziegler, Geschaftsfiihrer von Shell Deutschlar

Moorburg soll Wasserstoff-Standort werde

Shell ist unter anderem gemeinsam mit Mitsul
am Kraftwerksstandort Moorburg am Wassers

Hamburg (energate) - In der

Metropelregion Hamburg werden die Plane

zum Aufbau eines Wasserstoffnetzwerks
konkreter. Das Cluster Erneuerbare

Energien Hamburg (EEHH) soll kiinftig die

24.03.2021 - 16:56
NORDWESTDEUTSCHLAND

Unternehmen bindeln Investitionen von 1,3 Mrd. Euro

grinen Wasserstoff

SN By EPE -

[l NIV 1[N Py EpESIRPSIN SIS NI PSR P

‘ |E| Klicken Sie hier mit der rechten Maustaste, oder ippan

'l ein Campus fir

logien entstehen. (Foto: ERIH)

Oberhausen (energate) - Ein
Unternehmensnetzwerk plant, gemein

mit kommunalen Betrieben in Oberhan

die ortsnahe Anwendung von Wasser:

m Sektoren zu testen. Im Zentrum soll ein Wasserstoff-Campus stehen
tet eine grofe Chance fir den Strukturwandel in der Region”, sagte Daniel
irgermeister von Oberhausen, bei der Vorstellung des Konzeptes. In den
naten haben sich verschiedene Unternehmen und Institutionen daher zum

OB" zusammenge:
Solutions sowie d
rgung Oberhause

Oldenburg (energate) - Im Nordwest
Deutschlands haben sich mehrere

Industriepartner fiir das Wasserstofi
"Clean Hydrogen Coastline”
zusammengeschlossen. Ziel sei eim
marktrelevante Integration und Skal
der Wasserstofftechnologie, hei3t es in

29.03.2021 - 11:42

3 FRAGEN AN TOBIAS BROSZE, MAINZER STADTWERKE
"Mainz wird zum Hotspot fur griinen Wasserstoff"

Tobias Brosze: "Wir glauben, Mainz zu einem

Hotspot in der Nutzung von grinem Wasserstoff
entwickeln zu konnen.” (Foto: Mainzer Stadtwerke)

Mainz (energate) - Gemeinsam mit Part
planen die Mainzer Stadtwerke den Bau
Wasserstoffleitung in der rheinland-
pfalzischen Hauptstadt. Im Interview mit
energate spricht der technische Vorstan
Tobias Brosze, tber das Interesse an g
W toff vor Ort, Genehmigungsverf
und ob die angedachte Reform des EnV
dem Vorhaben zusatzlichen Riickenwin
energate: Herr Brosze, die Mainzer
Stadtwerke planen mit Partnern den Bau
Wasserstoffleitung. ...




Wasserstoff- die Lésung i

die Energiewende?

R

Stromnetz

! Sauerstoff

Solarenergie

!g
‘ ]
KPP Elektrolyse
Windenergie
Re —
arme

Gebdude

Wasserstoff

+ flur Sektorkopplung/THG

+ in Stahl- und Chemieindustrie
+ schwere Lasten / Mobilitat

- manifestiert Erdgas

- Energieverluste, teuer,

- hohe Importabhangigkeit

I unser Beitrag = Chance fur
regionale Wertschopfung:

Infrastruktur, Komponenten,

Erzeugung von grunem
Wasserstoff durch Ausbau der
Erneuerbaren

KREIS
> STEINFURT
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Herzlichen Dank

silke.wesselmann@Kkreis-steinfurt.de

www.energieland2050.de

www.hymat-energie.de

~ KREIS
N\ STEINFURT


http://www.energieland2050.de/
http://www.energieland2050.de/
http://www.hymat-energie.de/

@z Enapter

“AEM-Elektrolyse: wie wir

grinen Wasserstoff zu
Produkt machen”

2>
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Digitales Wirtschaftsfrihstick der Stadt Emsdetten
13.04.2021

Forbes
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UNDER
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Energy Transition
Award Winner 2019




AEM Electrolyser —

Unigque technology for electrolysis,
proven and patented.

= Noble metals not required.

= Low cost.

= Great Performance.

= Simple Balance of Plant.

= Easy to handle.

= Large Development Opportunities.
=  Degradation >30.000 h.

= Several patents granted
= Several patents pending

EP 245199281

Gas
Diffusion Layer

Current Collector

AEM

Cathode membrane

|

Anode

Liquid & Gas
Diffusion Layer

Current Collector

e a LLLTRERpnn]
o EP2451992B1
o E

A ot
ey 1w,

P rtas |
WO T9T1S0E3 (13,41 2011 Camtte 1911862) W o s st




AEM Properties

High Young’s Modulus and Yield Oxidative stability High OH- conductivity
strength = Alkaline stability = Low electronic conductivity
=  Resistance to pinholes/creeping =  Microphase separation = Low shorting current
= Low gas permeability = |deal channel morphology = High water flux

= Thermally stable
=  Low water uptake

High H2 Purity Output Pressure Consumption Caustic Sy Noble Metals Compactness
(kWh/Nm3 H2) Electrolyte Components
§= Enapter v 35bar 48 X X X v
AEM
PEM v 30bar 54 X v v v

Alkaline % atm 46 v X X X



Electrolyser EL 2.1

Hydrogen Production
500 NL/hr or 0.5 Nm3hr

Efficiency
4.8 kWh for 1 Nm3 of H,

Hydrogen Purity
~99.9%

Power Consumption
2.4 kW

Input Water Purity
<20 puS/cm

Output Pressure
35 bar

310 mm

1. %
i

Electrolyser L Lo
EL2.1

PEELEEHTEEITRHE | i

:::::::::

EL 2.1
Production started
March 2020
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What solar did to
electricity

B -8 = [ & B <

:Sz:%f P

What modular
hydrogen
generators could do
to oil/gas

10l




Peak centralization
Scale of European generation, 2019 to 2050

“Devices N Homes | Communties N Towns W Ciies N Countries |

'
'
'
'
'
'
'
'
y
y

—A =
100W 1kW 10kW 100kW 1MW 10MW 100MW 1GW 10GW 100GW
B Coal Gas | Oil M Nuclear [l Hydro Biomass [ Onshore wind | Offshore wind PV Small-scale PV

Source: Bloomberg NEF



Enapter — Future development stages in progress

EL 500 EL 2.0 EL 2.1 EL Model 4 EL Model T/X
10 Units
8 Units
S . & i ; 7 Units
i bod -'e 5 o g i
1 be ) (] Z.. 6 Units Frame construction
| l .l . 3 )
. @ ® ¢ . L -
. H < :
Separate stack and Single module simplifies 8% less energy Longer lifetime
control modules onsite installation needed and low Reduced footprint
Significant onsite Front-to-back airflow standby power Reduced weight
installation tasks Integration into Enapter Revised interface Higher hydrogen
All 4 sides of the EMS allows mobile setup hot-swapping output
module need to be and remote monitoring OTA capability for Lower energy need
accessible for air New stack 40% smaller new features Water cooling
flow, electrical, gas option
connections DC-DC option Longer lifetime
Reduced footprint
15,900 Euro 11,000 Euro 9,000 Euro x.000 Euro Reduced weight
Higher hydrogen output
2.500 Euro -> 1.000 Euro
until 2026

Today



Enapter - R&D Facility in Pisa, Italy

Enapter serial production soft start end 2019.
Production start of the EL 2.1 was in March 2020.

Assembly line to increase output to 100+ devices
planned for September 2020.

Our new serial production (picture December 2019)
with vertical storage in the back.



Enapter’s platform approach

Inspired by the automotive
and PC microprocessor
industry, a product
platform approach allows
us to increase our speed of
product development,
reduce development costs,
and contribute to
increasing product variety.

AEM Stack Module

l

AEM Multicore (1 MW)

{/ N &

$

o
4 ; rj
»

AEM Electrolyser EL 2.1/4.0/T/X (2.4 kW)

10
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Enapter wide spectrum
of customers today

Backup Power 2% \ / Others 1%
Storage Manufacturers 2%\ /
Refuelling (Air) 2%
Storage (non-residential)
Industrial use
Refuelling (Forklifts)

Power-to-Gas ’
Laboratory/Research
Microgrids
14%

Refuelling (Cars)

Storage (residential)

From customer feedback we believe

that storage applications will remain high, although
industrial use, power-to-gas and refuelling will
grow strong next months.






A new standard for sustainable industrial production

* The Enapter Campus strives to achieve full
energy autonomy, going beyond energy
neutral

*  We will source all energy used in Saerbeck
100% from local renewables, the majority of
which we will produce ourselves

* Ahydrogen system is planned to provide
storage for electricity, heating and cooling
needs

* “Life Cycle Impact Zero” applies not only to
the energy supply, it seeks to completely
eliminate harmful emissions throughout our
product life cycle, including production,
assembly, maintenance, disposal, and
recycling.

* Read more here

14



H: Pipeline

/ Transport

g Enapter K

Enapter in der Klimakommune Saerbeck : :
— Landwirtschaft / ’:]w
ot l
orschnt tru ) l

In der Klimakommune Saerbeck entsteht der Enapter
Campus, der eine Massenfertigungsanlage und ein
Forschungszentrum umfasst. Mit 100% erneuerbarer /
Energie produziert Enapter hier AEM Elektrolyseure,
die die Wasserstoffprojekte der Region und dariber

/

Bioenergiepark »
l \ Massenproduktion

I

hinaus unterstatzen.
]
AEM (Anion Exchange Membrane)
Elektrolyseure von Enapter produzieren
grinen Wasserstoff, der in verschiedenen

Anwendungen zum Einsatz kommen kann.
Von Wasserstoff-Buslinien bis hin zu lokalen & F o
) i H izzentrale
Micogrids. Warmenetz
Projekt H: Buslinie
Regionale Wasserstoffprojekte '
trom icher
?P?I user
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Digital Hub
munsterLAND

Wir sind die grofSte Community fur digitale
Geschaftsmodelle im Munsterland.

April 2021

Digital Hub
w’uﬁw munsterLAND @
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Das Startup-Okosystem im Miinsterland wéachst.

ENTERPRISE SOFTWARE { HANDWERK & INDUSTRIE BILDUNG & WISSEN BANK- &
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E: ood @ : F HH
= o Evermood | ®) clockin ' . .

Jonny 8t ((achometer { i orderspot © i edyoucated . gowssmare(F7 i 1 lemon.markets
N DATACAKE © | :
= = b HEH 2 bl lyti
Y Applysia g P & planbar DD e spnawac |0 (e
B eeresssasmssmmssssssssssraresssssessssressssresssnrenns P irerrerrerrerresrerrerresrsnresrasresrsrasranranrann N PSS :
R O e :

CRM / CUSTOMER MOBILITAT IT & IKT SMART CITY &
EXPERIENCE @ :
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https://www.muensterland.digital/mitgliederliste

DIE DIGITALE
COMMUNITY IM

MUNSTERLAND




Uber 200 Unternehmen sind schon Teil unserer
Munsterlandweiten Community.

arvato [1-BASF

minsterLAND Med We create chemistry

digital

viele

PROVINZIAL RHENUS .
weitere

: LOGISTICS

Siehe auch: https://www.muensterland.digital/mitgliederliste
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https://www.muensterland.digital/mitgliederliste

Wir bringen die richtigen Ansprechpartner zur
Umsetzung digitaler Projekte zusammen.

INFORMATIONSFABRIK *

~
bluanalytics eUCcoN

miinsterLAMND

digital

@ codecentric GO CREATEOCEANS d.veLop

#) KRUSEMEDIEN @ noventum

®
@ encan

Und viele
weitere
mehr.

WESTPHALIA

Qopwoco I orderbase (~shopware || TobitSoftware DATALAB

Apps made im Minsterlnd

Siehe auch: https://www.muensterland.digital/mitgliederliste
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IMPULSVORTRAGE UND WORKSHOPS QUALIFIZIERUNG UND PROTOTYPING INNOVATIVE ARBEITSWELTEN
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HUB:SATELLIT EMSDETTEN :

~ing ZY

COWORKING UND EVENTS. ..o

FLEX- & DESKPLATZE, PRIVATE OFFICE, KONFERENZRAUM , - SCie ; i 7 Wwie
W——— cchwerpy kttheme p._vx ation

MEETUP-SPACE FUR VERANSTALTUNGEN BIS 30
PERSONEN (KOSTENLOSE NUTZUNG FUR MITGLIEDER)

.D|g|tal Hub
munsterLAND T®

#DWNRW



COWORKING IN EMSDETTEN
| L

< Prasentatlonen u.

Veranstaltungen Offen fir Neues
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Events

Auf www.digitalhub.ms/events ist eine Ubersicht
uber derzeit 40 Events in den kommenden Wochen.

1) Fokusgruppen fur Anwender (3D-Druck, loT, Augmentet Reality und Blockchain)

https://www.digitalradar-muensterland.de/fokusgruppen/

2) Digital Summit Euregio (19.05.2021)

https://digital-summit.eu/

3) Hub Connections (27.05.2021)

https://www.meetup.com/de-DE/DigitalHubMs/events/277439618/

4) Digital Café Kreis Steinfurt (Nach Corona, Termine folgen) ..UND VIELE WEITER MEHR.

’Zﬂ Digital Hub
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http://www.digitalhub.ms/events
https://www.digitalradar-muensterland.de/fokusgruppen/
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KONTAKT

Oliver Henschen

oh@muensterland.digital
www.digitalhub.ms
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FORUN:

+Wir unternehmen was"

Vielen Dank und bis zum nachsten Mal!

o
Stadt ::: S verbundSparkasse Edeet‘.:ener AR I OS
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