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Wasserstoff - Grundbegriffe



Wasserstoff hat viele Farben



H2 – und seine Verwendung

CO2



1. Das Speicherproblem der volatilen 
Erneuerbaren – mit grünem Wasserstoff für 
Versorgungssicherheit

2. Das Dekarbonisierungsproblem der 
Industrie – grüner Wasserstoff für CO2-Reduktion 
bei Stahl- und Chemiebranche, Flug- oder 
Schiffsverkehr

Wasserstoff löst also zwei
zentrale Probleme der 
Energiewende!



Strategien von Bund 
und NRW



Juni 2020

Nationale H2-Strategie 
als Teil des Corona 
Konjunkturprogramms

7 Mrd. Euro Inlandsförderung
2 Mrd. Euro Ausland



November 2020

Wasserstoff Roadmap NRW



Roadmap NRW –
unternehmerische Chancen

• Ausbau der Erneuerbaren

• Elektrolyseurbau

• Infrastrukturausbau

• Tankstellenbau

• Zulieferer / Fahrzeugbau

• Forschung



Roadmap NRW –
unternehmerische Chancen



Gute Förderlandschaft für den 
Markthochlauf 



Feinkonzept 
HYMAT-Energie

Silke Wesselmann
Kreis Steinfurt │ Amt für Klimaschutz und Nachhaltigkeit | energieland2050 e.V.



Das Feinkonzept
Wasserstoff –
Mobilität  

des Kreises ST



Wie kamen wir auf das Thema?



5 Untersuchungsräume



Beispiel Steinfurt-Hollich 2023



Standort
Altenberge Steinfurt-Hollich Saerbeck Ibben-

büren

Metelen Gesamt

EE-Strom (MW) Wind PV Wind PV Wind-neu

2025 15,6 1,5 10,5 4 21 39,2 91,8

2030 20 3,5 84 4 21 [Netz] 39,2 171,7

Strom Elektrolyse (GWh)
Wind PV Wind PV Wind-neu

2025 5,5 1,2 14,3 3,7 0,04 85 109,7

2030 20 3,1 193 3,7 5,9 [1.559] 85 310,7

Elektrische Leistung (MW)

2025 1 5 0,007 20 26,0

2030 5 50 1,2 [500] 20 76,2

H2-Produktion (t/a)

2025 119 318 0,746 1.499 1.936,7

2030
427 3.636 110 [28.817] 1.571 5.747

CO2-Reduktion (t/a)

2025 1879 4970 13 15205 22.067

2030 6.652 57.490 1761 [440 Mio.] 16183 82.086

Kfz (Lkw/Bus Zahl absolut)

2025 32 85 3 403 523

2030 115 977 30 [7.747] 422 1.544

1] Die Werte vom Standort Ibbenbüren werden hier nicht berücksichtigt, da die Ergebnisse des geplante 500-MW-Elektrolyseursdie Summen verfälschen würde.

Mengengerüst Erzeugung



Blick auf die Anwendergruppen



Ziel 2025 –
Markthochlauf startet

zwei Regional-Buslinien z.B.

• S50 Ibbenbüren –FMO- Münster

• R 72 Steinfurt – Münster

• 3 Elektrolyseure

• 2 öffentliche  und 3 betriebliche 
Tankstellen

• Belieferung der bestehenden 
Tankstelle in Münster-Amelsbüren

• Verteilung über Trailer.



Tankstellen und Pipelines 
2025/30

6 Tankstellen 
• 2 öffentliche in Rheine und Steinfurt, 
• 4 Betriebstankstellen in Ibbenbüren, 

Altenberge, Rheine, Saerbeck

Weitere Tankstellen 
• Dortmund-Ems-Kanal
• A1 und A 31

Zubau der Elektrolyseure
• Nordwalde, Saerbeck und Ibbenbüren 

Anbindung an ein deutsches Wasserstoff-
Pipelinenetz
• Anb. Steinfurt-Hollich und Altenberge
• Verbindungen Ruhrgebiet und Niederlande 

(Hafen Rotterdam)



Roadmap steht…2021-25-30



Bis 2030

• rund 4.500 neue Arbeitsplätze

• Investitionen v. 200 -900 Mio. € 

Unsere Erwartung: 
Wertschöpfungseffekte 

• Wasserstofferzeugung, Wind - / PV-Branche

• Tankstellenbau, Zulieferer Komponenten, Trailer, Pipelinebau, 
Hochschulen

Profiteure sind:



Was steht jetzt an?
www.hymat-energie.de



Leuchtturmprojekt S 50



Netzwerke vom Ruhrgebiet 
bis in die Niederlande

• Münsterland | 
Wirtschaftsförderer | 
Klimaschutz | 
Hochschulen

• Bezirk Münsterland-
Emscher-Lippe

• diverse Hy-Starter und –
Experts - Regionen

• Emsland | OS-Raum

• Euregio-Raum | Ost-
Niederlande | HyEast

• GET-H2 | H2Ruhr



Professionalisierung

 Personalstelle eines/r 
Wasserstoff-Koordinators/in 

 Aufbau Accelerator-
Programm mit FH/TAFH in 
Saerbeck / Start-Up-
Förderung

 FH Wasserstoff-
Forschungscluster mit 20 
Professoren



Wasserstoff- die Lösung für 
die Energiewende?



CO2

Wasserstoff- die Lösung für 
die Energiewende?

+ für Sektorkopplung/THG

+ in Stahl- und Chemieindustrie

+ schwere Lasten / Mobilität

- manifestiert Erdgas

- Energieverluste, teuer, 

- hohe Importabhängigkeit

! unser Beitrag = Chance für  
regionale Wertschöpfung:

Infrastruktur, Komponenten, 

Erzeugung von grünem 
Wasserstoff durch Ausbau der 
Erneuerbaren



Herzlichen Dank

silke.wesselmann@kreis-steinfurt.de

www.energieland2050.de

www.hymat-energie.de

http://www.energieland2050.de/
http://www.energieland2050.de/
http://www.hymat-energie.de/


“AEM-Elektrolyse: wie wir
grünen Wasserstoff zum
Produkt machen”

Digitales Wirtschaftsfrühstück der Stadt Emsdetten

13.04.2021



AEM Electrolyser –

§ Noble metals not required.

§ Low cost.

§ Great Performance.

§ Simple Balance of Plant.

§ Easy to handle.

§ Large Development Opportunities.

§ Degradation >30.000 h.

§ Several patents granted

§ Several patents pending

Unique technology for electrolysis, 

proven and patented.



Mechanical

AEM Properties

Chemical Electrochemical

§ High Young’s Modulus and Yield 

strength

§ Resistance to pinholes/creeping

§ Low gas permeability

§ Thermally stable

§ Low water uptake

§ Oxidative stability

§ Alkaline stability

§ Microphase separation

§ Ideal channel morphology

§ High OH- conductivity

§ Low electronic conductivity

§ Low shorting current

§ High water flux

High H2 Purity Output Pressure
Consumption

(kWh/Nm3 H2)

Caustic 

Electrolyte

Costly 

Components
Noble Metals Compactness

AEM
35 bar 4.8

PEM 30 bar 5.4

Alkaline atm 4.6



Electrolyser EL 2.1

Hydrogen Production

500 NL/hr or 0.5 Nm³/hr

Efficiency

4.8 kWh for 1 Nm³ of H2

Hydrogen Purity

~99.9% 

Power Consumption

2.4 kW

Input Water Purity

<20 μS/cm

Output Pressure

35 bar

EL 2.1

Production started 

March 2020

482 mm 594 mm
3

1
0

 m
m



1981

2019

Enapter: standardized, modular, scalable!



What solar did to

electricity

What modular 

hydrogen 

generators could do 

to oil/gas



Peak centralization

Scale of European generation, 2019 to 2050

Source: Bloomberg NEF 7



10 Units

8 Units

≡ Single module simplifies 

onsite installation

≡ Front-to-back airflow

≡ Integration into Enapter

EMS allows mobile setup 

and remote monitoring

≡ New stack 40% smaller

11,000 Euro

≡ Separate stack and 

control modules

≡ Significant onsite 

installation tasks

≡ All 4 sides of the 

module need to be 

accessible for air 

flow, electrical, gas 

connections

15,900 Euro

7 Units

EL 500
Available in 2017

EL 2.0
Introduced 01/2019

EL 2.1
Introduced 02/2020 

≡ Longer lifetime

≡ Reduced footprint

≡ Reduced weight

≡ Higher hydrogen 

output

≡ Lower energy need

≡ Water cooling 

option

≡ DC-DC option

x.000 Euro

6 Units 

EL Model T/X
New Stackable Generation

Enapter – Future development stages in progress

≡ 8% less energy 

needed and low 

standby power

≡ Revised interface 

hot-swapping

≡ OTA capability for 

new features

9,000 Euro

Today

Frame construction

≡ Longer lifetime

≡ Reduced footprint

≡ Reduced weight

≡ Higher hydrogen output

2.500 Euro -> 1.000 Euro

until 2026

Start 2022/2023

EL Model 4
Mid 2021



Enapter - R&D Facility in Pisa, Italy

Enapter serial production soft start end 2019. 

Production start of the EL 2.1 was in March 2020.

Assembly line to increase output to 100+ devices 

planned for September 2020. Our new serial production (picture December 2019) 

with vertical storage in the back.
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AEM Electrolyser EL 2.1/4.0/T/X (2.4 kW)
AEM Stack Module

Inspired by the automotive 

and PC microprocessor 
industry, a product 

platform approach allows 
us to increase our speed of 

product development, 
reduce development costs, 

and contribute to 
increasing product variety.

AEM Multicore (1 MW)

Enapter‘s platform approach



Use Cases

34+ 
countries



Enapter wide spectrum

of customers today

Storage (residential)

26%

Laboratory/Research20%

14%

Refuelling (Cars)

10%

6%

5%

4%

Microgrids

Power-to-Gas

Stack only

Refuelling (Forklifts)
3%

3%Industrial use

Storage (non-residential)

Refuelling (Air) 2%

Storage Manufacturers 2%

Backup Power 2%

Cool Power Plant Cooling 1%
Others 1%

Telecom 1%

Foodtech 1%

From customer feedback we believe

that storage applications will remain high, although 

industrial use, power-to-gas and refuelling will 

grow strong next months.



Enapter 

Campus



• The Enapter Campus strives to achieve full 

energy autonomy, going beyond energy 

neutral

• We will source all energy used in Saerbeck 
100% from local renewables, the majority of 

which we will produce ourselves

• A hydrogen system is planned to provide 

storage for electricity, heating and cooling 
needs

• “Life Cycle Impact Zero” applies not only to 

the energy supply, it seeks to completely 
eliminate harmful emissions throughout our 

product life cycle, including production, 
assembly, maintenance, disposal, and 

recycling.

• Read more here

A new standard for sustainable industrial production

14







Digital Hub
münsterLAND

Wir sind die größte Community für digitale 
Geschäftsmodelle im Münsterland.

April 2021



13.04.20212 Digital Hub münsterLAND



AUS
WILDPFERDEN 

EINHÖRNER
MACHEN.



SONSTIGE

SMART CITY & 
GEBÄUDE

MARKTPLÄTZEHANDEL & LOGISTIK HEALTH & FOODTECH

IT & IKTCRM / CUSTOMER 
EXPERIENCE

MOBILITÄT

BANK- & 
FINANZWESEN

BILDUNG & WISSENENTERPRISE SOFTWARE HANDWERK & INDUSTRIE

Das Startup-Ökosystem im Münsterland wächst.

13.04.20214 Digital Hub münsterLAND

Siehe auch: https://www.muensterland.digital/mitgliederliste

https://www.muensterland.digital/mitgliederliste


DIE DIGITALE 
COMMUNITY IM 
MÜNSTERLAND



13.04.2021

Und viele 
weitere 
mehr.

Und viele 
weitere 
mehr.

13.04.2021Digital Hub münsterLAND6

Über 200 Unternehmen sind schon Teil unserer 
Münsterlandweiten Community.

Und 
viele 

weitere
….

Siehe auch: https://www.muensterland.digital/mitgliederliste

https://www.muensterland.digital/mitgliederliste


13.04.2021

Und viele 
weitere 
mehr.

Und viele 
weitere 
mehr.

13.04.2021Digital Hub münsterLAND7

Wir bringen die richtigen Ansprechpartner zur 
Umsetzung digitaler Projekte zusammen.

Siehe auch: https://www.muensterland.digital/mitgliederliste

https://www.muensterland.digital/mitgliederliste


13.04.20218

IMPULSVORTRÄGE UND WORKSHOPS INNOVATIVE ARBEITSWELTENQUALIFIZIERUNG UND PROTOTYPING

STARTUP-SCREENING UND MATCHING DIGITAL- UND NETZWERKEVENTS MARKETING-SUPPORT

Digital Hub münsterLAND
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HUB:SATELLIT EMSDETTEN

COWORKING UND EVENTS.
FLEX- & DESKPLÄTZE, PRIVATE OFFICE, KONFERENZRAUM

MEETUP-SPACE FÜR VERANSTALTUNGEN BIS 30 
PERSONEN (KOSTENLOSE NUTZUNG FÜR MITGLIEDER)



Digital Hub münsterLAND10

Flex-Arbeitsplätze

Präsentationen u.
Veranstaltungen

Private-Office

Style

COWORKING IN EMSDETTEN

Desk-Arbeitsplätze

Offen für Neues



Events

13.04.2021Digital Hub münsterLAND11

Auf www.digitalhub.ms/events ist eine Übersicht 
über derzeit 40 Events in den kommenden Wochen.

…UND VIELE WEITER MEHR.

1) Fokusgruppen für Anwender (3D-Druck, IoT, Augmentet Reality und Blockchain)

https://www.digitalradar-muensterland.de/fokusgruppen/

2) Digital Summit Euregio (19.05.2021)

https://digital-summit.eu/

3) Hub Connections (27.05.2021)

https://www.meetup.com/de-DE/DigitalHubMs/events/277439618/

4) Digital Café Kreis Steinfurt (Nach Corona, Termine folgen)

http://www.digitalhub.ms/events
https://www.digitalradar-muensterland.de/fokusgruppen/
https://www.digitalradar-muensterland.de/fokusgruppen/
https://digital-summit.eu/
https://digital-summit.eu/
https://www.meetup.com/de-DE/DigitalHubMs/events/277439618/
https://www.meetup.com/de-DE/DigitalHubMs/events/277439618/


Oliver Henschen
oh@muensterland.digital
www.digitalhub.ms

KONTAKT



Vielen Dank und bis zum nächsten Mal!


